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SOGUTMA SISTEMLERINDE SOGUTUCU AKISKANIN ASIRI
SOGUTULMASININ iNCELENMESI

Erkut BESER )
Moghtada MOBEDI

OzZET

Bu makalede kondenser cikisinda sivi halinde bulunan sogutucu akigkanin asiri sogutulmasi ele
alinmigtir. Asiri sogutmanin tanimi verildikten sonra, asiri sogutmanin uygulama nedenleri Gzerinde
durulmustur. Asiri sogutmanin sogutma kapasitesi izerindeki artis etkisi arastiriimis ve li¢ sogutucu
akiskan R407C, R134a ve R22 icin, saglanan artis degisik kondenzasyon sicakliklarinda ve asiri
sogutma miktarlarinda mukayese edilmistir. Elde edilen sonuglar, ayni asiri sogutma miktarlarinda,
kapasite artisi sogutucu akiskanin tipi ve kondenzasyon sicakligina bagli oldugunu go&stermistir.
Sogutma sanayinde asiri sogutmanin klasik uygulamalari agiklanmis ve asiri sogutmanin kullaniimasi
ile enerji tasarrufuna yonelik yapilan bazi ¢calismalar incelenmisgtir.

GIRiS

Bilindigi gibi sikistirmali sogutma sistemleri dort ana elemandan, evaporatér, kondenser, kompresoér
ve genlesme valfindan olusmaktadir (Sekil-1-). Sistemde iki ayri basing seviyesi algak basing
(evaporatorin galistigi basing) ve ylksek basing (kondenserin cgalistigi basing) mevcuttur. Gaz
halinde bulunan akiskanin basinci (1. nokta) kompresdr vasitasi ile yiksek basinca ¢ikarilir (2. nokta).
Yiksek basingta ve sicaklikta kizgin durumunda bulunan buhar kondenserden gegerken yogusarak
Isisi digariya atilmakta ve doymus sivi haline getiriimektedir (3. nokta). Daha sonra sogutucu
akiskanin basinci genlesme valfi yardimi ile disurGimektedir (4. nokta). Algak basing ve disilk
sicaklikta bulunan sodutucu akigkan evaporatdrden gecgerken cgevresinden isi alarak asiri kizgin
durumuna gegmektedir (1. nokta).
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Sekil 1. Basit Bir Sogutma Sisteminin Calisma Prensibi
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Sekil 2. Sogutma Sisteminin Termodinamik Cevrimi

Sikistirmali sogutma sistemlerinde ¢evrimin performans katsayisi evaporatérde buharlagsma islemi
sirasinda ortamdan c¢ekilen enerjinin sikistirma igleminde harcanan enerjiye orani olarak
tanimlanmaktadir:

COP=Qev/ W

Sogdutma sistemlerinde kompresdrde az bir is harcanmasi ile gevreden blUylk miktarda i1si enerjisi
cekilmesi amaglanmaktadir. Bagka bir deyisle, yukarida tanimlanan performans katsayisinin buyuk
olmasi istenmektedir. Sogutma sistemlerinde performansin yikseltiimesi ile ilgili cok sayida ¢alismalar
yapilmis ve halen bu tip calismalar devam etmektedir. Bu ¢alismalarin sonucunda degisik yontemler
dnerilmis ve amaca uygun cesitli sistem ve kontrol cihazlari geligtiriimistir. Onerilen yéntemler ve
gelistirilen cihazlarin irdelenmesi ayri bir galisma konusu olup, burada yalnizca sogutucu akigkanlarin
asiri sogutulmasi yontemi ile sogutma kapasitesinin arttiriimasi tizerine durulacaktir.

ASIRI SOGUTMA TANIMI

Kondenserden c¢ikan ve sivi halinde bulunan sogutucu akigkanin sabit basin¢ altinda daha da
sogutularak, daha disik sicaklikta genlesme valfina girmesini saglayan isleme asiri sogutma denir.
Sekil 3'te gorildigu gibi, kondenserde yogusma islemi tamamlandiktan sonra, sogutucu akigkanin
sicakligi dusurilmekte ve 3’ noktasina getiriimektedir. 3-3’ noktalar arasindaki yapilan islem, asiri
sogutma olarak tanimlanmaktadir.
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Sekil 3. Asiri Sogutma Basing-Entalpi Diyagrami Uzerinde Gésterimi
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Sogdutma sistemlerinde sodutucu akigkanin asiri sojutulmasi iki nedenden dolayi yapilmaktadir:

1- Asiri sogutma, kompresoérdeki enerji tiketiminde hicbir degisim olmaksizin sojutma kapasitesinde
artis saglamaktadir. Béylece asiri sogutmanin uygulanmasi ile performans katsayisi artmaktadir.
Sekil 3.‘te de gosterildigi gibi 3’ noktasinda asin sogutulmus olan sogutucu akiskan genlesme
valfina girmekte ve 4’ noktasinda ¢ikmaktadir. Boylece kompresérde harcanan enerji
degismeksizin, kondenser ¢ikisindaki asiri sogutma direk sogutma kapasitesine yansimakta ve
sogutma kapasitesini arttirmaktadir.

2- Kismen buhar igeren sogutucu akigkanin genlesme valfina girmesi, valftan gegen akiskanin
debisini azaltir. Aragtirmalar, sivi hattinda az miktarda gazin bulunmasinin bile genlesme valfinin
kapasitesini oldukca etkileyecegini géstermigstir [1]. Genlesme valfindan gegen sogutucu akiskanin
debisinin azalmasi evaporatorin iyi beslenmemesine neden olur. Bu da evaporatérden cikan
sogutucu akigkanin sicakliginin istenilen sicakhdin Ustinde olmasi, kompresoérin yiksek
sicaklikta calismasi, yari hermetik ve hermetik kompresoérlerde kompresorin iyi sogutulmamasi ve
kompresére yag donlslniin azalmasi gibi problemlere yol agacaktir. Asiri sogutma meydana
gelebilecek bu tip problemlerin bir ¢ézimu olarak 6nerilmektedir. Bagka bir deyisle, her hangi bir
nedenden dolayi, kondenserde timi sivi haline getirilemeyen sogutucu akiskan, asiri sogutma
icin tasarlanan sistem veya devrelerden gecilerek sivi haline getirilmekte ve sivi olarak genlesme
valfina génderilmektedir.

ASIRI SOGUTMANIN SOGUTMA KAPASITESiI UZERINDEKI ETKISi

Sogutucu akiskanin asiri sogutulmasinda 6énem tasiyan bir konu, bdyle bir yéntemin, sogutma
kapasitesi Uzerindeki etkisidir. Asiri sogutma iglemi boyunca (3-3’ islemi) sogutucu akiskandan toplam
transfer edilen 1s1 asagidaki bagintidan hesaplanabilir:

Q=[] m.Cp(T).dT=m. (h3—-h3")

Kondenser c¢ikisinda uygulanan asiri sogutma miktari ile sogutma kapasitesindeki artis aynidir.
Ancak, artis miktari gesitli sogutucu akiskanlar igin farkli olabilir. Bu ¢alismada, R22, R134a ve R407C
sogutucu akiskanlari igin, asiri sogutmanin kapasite Uzerindeki etkisi incelenmis ve sonugclar sekil 4.‘te
gOsterilmistir. (T3-T3’) sicaklik farkinin artmasi baska bir deyisle asiri sogutmanin artmasi ile sogutma
kapasitesi dogrusal bir sekilde artmaktadir. Ancak, farkli sogutucu akigkanlar i¢in artis orani farkhdir.
Uc sogutucu akigkan igin ayni asiri sogutma miktari uygulanildiyinda, R407C sogutucu akigkanin
kapasite artisi R134a ve R22 sogutucu akigkanlardan daha fazla oldugu goéridlmustir. Sogutucu
akigkanin debisi 1 Kg/sn olan bir sogutma c¢evriminde, R407C sogutucu akiskanin 25 °C asiri
sogutulmasi sonucunda sogutma kapasitesinde 41.7 KW artis saglanirken, R134a ve R22 sogutucu
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Sekil4. R22, R134a ve R407C ile Calisan, Tcon=55 °C ve Akiskan Debisi 1 Kg/sn olan Sodutma
Cevriminde Asir Sogutmanin Sagladigi Kapasite Artisi
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akiskanlari igin sirasi ile bu say1 37.8 KW ve 33.6 KW’a dismektedir. Cesitli sogutucu akiskanlardaki
farkl kapasite artisi, sogutucu akiskanlarin 6zgiil i1sisi ile agiklanabilir.

Asiri sogutma islemi sabit basingta gerceklestiginden, her hangi bir kiigik 8T sicaklik farki igin
transfer edilen 1s1 asagidaki bagintidan bulunabilir:

8Q=m .Cp(T).d8T

Goralduga gibi sabit debi ve sicaklik diststinde, sogutucu akigkandan transfer edilen 1s1 sogutucu
akiskanin 6zgul 1sisi ile orantilidir.

Ayni debi ve sicaklik diststinde 6zgul 1si katsayisi fazla olan sogutucu akigkanin kapasite artisi daha
fazladir. Sekil-5- R22, R134a ve R407C akiskanlarina ait 6zgul 1s1 katsayilarin sicaklia goére
degisimini gostermektedir. R407C sogutucu akigkanin 6zgul i1sisi R134a akigkanindan ortalama %38
daha fazla ve R134a sogutucu akiskanin 6zgul 1sisi da R22 sogutucu akiskanindan ortalama %12
fazladir. Bu nedenle R407C ile galisan sistemlerde asiri sogutmanin sagladigi kapasite artigi ayni
sartlarda calisan R22 ve R134a sistemlerinden daha fazla olacaktir.
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Sekil 5. R22, R134a ve R407C sogutucu akigkanlari igin Ozgiil Isinin Sicakliga Gére Degisimi
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Sekil 6. R22 ile Calisan ve Akiskan Debisi 1 Kg/sn olan bir Sogutma Cevriminde Tcon=30 °C ve
Tcon =50 °C ve Tcon =70 °C Sicakliklarinda Asiri Sogutmanin Sagladi§i Kapasite Artisi



Y IV. ULUSAL TESISAT MUHENDISLiGi KONGRESI VE SERGIS] 699

Ayrica, her U¢ sogutucu akigkan icin sicakhgin artmasi ile 6zgul 1sI katsayisinin arttigr géraimuastar.
Ornegin R22 akiskan igin 30 °C’da 6zgdil 1sis1 1.282 KJ/Kg.K iken, 55 °C bu deger %14 artig ile 1.528
KJ/Kg.K ylkselmektedir. Bu da, ylUksek kondenzasyon sicakhiginda calisan sistemlerde asir
sogutmanin daha fazla kapasite artisi sagladigini gostermektedir. Ornegin sogutucu akiskanin debisi
1 Kg/sn ve kondenzasyon sicakhdi 30 C olan bir ¢cevrimde kondenserden c¢ikan akiskanin 1°C
sogutulmasi, yaklasik olarak 1.282 KW kapasite artisi saglarken, bu deger 55 °C kondenzasyon
sicakliginda 1.528 KW yukselmektedir. Sekil 6.den de gorildigu gibi, asiri sogutmanin artmasi ile
cesitli kondenzasyon sicakliklarindaki kapasite artis farklidir. Kondenzasyon sicakliginin artmasi ile
asiri sogutma neticesinde saglanan kapasite artisi buyimektedir.

ASIRI SOGUTMANIN ENERJi TASARRUFU AGCISINDAN iNCELENMESI

Asiri sogutma, kompresor gucl degismeksizin sogutma kapasitesini arttirdigindan enerji tasarrufu
saglamaktadir. Saglanan enerji tasarrufu, ekonomik agidan asiri sogutmanin uygulanmasinda énem
tasimaktadir.

Belli bir evaporasyon ve kondenzasyon sicakliginda calisan bir sogutma sisteminde, sogutma
kapasitesinin arttiriimasi, kompresér gicunin arttirilmasini gerektirir. Asiri sogutmada kompresor
glcl degismediginden her kapasite artisi, enerji tasarrufu olarak degerlendiriimelidir. Ornegin,
Copeland firmasinin yari hermetik kompresoérleri ile ¢alisan ve evaporasyon ve kondenzasyon
sicakliklari sirasi ile 2 °C ve 50 °C olan bir ¢evrimde, 1 KW sogutma artigi saglamak , kompresoér
glciinde ortalama 0.37 KW  artigi gerektirir (Sekil 7). Bu nedenle, bu sartlarda asirn sogutma
yontemi ile kazanilan 1 KWk kapasite artisi, 0.37 KW enerji tasarrufu sagladigi seklinde
yorumlanmalidir.

Belirli bir sogutma kapasitesi ile galisan bir ¢cevrimde, yeterince asiri sogutma yapildiginda ayni
sogutma kapasitesini daha kigik kompresor ve enerji tiketimi ile elde etmek muimkuindir. Bu
durumda, enerji tasarrufu, kompresoér enerji tiketiminin azalmasi ve kompresoér modelin kigulmesi (
kompresoér agisindan ilk yatirrmin azalmasi) seklinde karsimiza ¢ikabilir. Tablo 1., 2 °C ve 50 °C
evaporasyon ve kondenzasyon sicakliklarinda tasarlanmak istenilen sogutma gruplarinda, istenilen
sogutma kapasiteleri icin kompresér modelleri ve onlara ait motor giclu ve sistem performansini
gOstermektedir.  Secilen kompresérler Copeland firmasina ait, yari hermetik kompresérlerdir.
Kapasitenin artmasi ile kompresér modeli degismekte, daha blyik kompresdér kullaniimakta ve buna
bagl olarak kompresor enerji tiketimi artmaktadir. Tablo —2- de ise asirn sogutmanin uygulanmasi ile
ayni sogutma kapasitesi igin kullanilacak kompresor modeli, kompresor giici ve sistem performansini
gOstermektedir. Goruldiugu gibi, yeterince asiri sogutmanin uygulanmasi sonucunda daha kuglk bir
kompresor modeli ve enerji tiketimi ile ayni sogutma kapasitesini elde etmek mimkuindur. Bunun gibi
durumlarda, asiri sogutma, kompresor ilk yatirrm ve kompresor enerji tiketimi acisindan tasarruf
saglamaktadir.
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Sekil 7. Tev=2 °C, Tcon=50 °C Sartlarinda Copeland yari hermetik Kompresorlerinin Motor Gliciine
Gore Elde Edilebilen Sogutma Kapasitesi [2]
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Tablo 1. Tev=2 °C, Tcon=50 °C Sartlarinda istenilen Sojutma Kapasiteleri icin Kullanilacak
Copeland Yari-hermetik Kompresorler ve Gereken Motor Giigleri [2]

istenilen
Sogutma Kapasitesi Kompresor Motor Guicu COoP
(KW) Modeli (KW)
74 D6SH3500 27.77 2.69
89 D6SJ4000 32.87 2.72
109 D8SH5000 39 2.82

Tablo 2. Tev=2 °C, Tcon=50 °C Sartlarinda istenilen Sojutma Kapasiteleri icin Agiri Sogutmanin
Yapilmasi durumunda Kullanilacak Copeland Yari-hermetik Kompresérler ve Gereken
Motor Gugleri [2]

istenilen
Sogutma Kapasitesi | Asiri Sogutma (T3- Kompresor Motor Gucu COP
(KW) T3) Modeli (KW)
(C)
74 22 D6SH3000 21.46 3.34
89 22 D6SJ3500 27.77 3.23
109 25 D8SH4000 32.87 3.32

ASIRI SOGUTMANIN GENLESME VALFI KAPASITESI UZEINDEKI ETKISI

Sogutma sistemlerinin tasariminda genlesme valfinin dodru segilmesi diger ¢evrim elemanlarinda da
oldugu gibi 6nem tagimaktadir. Genlesme valfinin kiiguk secilmesi evaporatdriin iyi beslenmemesine
yol acarken, blyuk olmasi da sivi haldeki sogutucu akiskanin kompresdre kagmasina sebep
olmaktadir. Asiri sogutmanin uygulanmasi, genlesme valfinin kapasitesini etkiler. Asiri sogutmanin
uygulanmasi sonucunda, genlesme valfina daha dusuk sicaklikta sogutucu akiskanin girmesinden
dolay! genlesme valfin segimi igin dizeltici katsayilar veriimektedirler. Tablo 3. Sporlan firmasina ait
R22 sogutucu akiskanin genlesme valfinin giris sicakligina gére duzeltici katsayilarini géstermektedir
[3]. Gorildagu gibi sogutucu akiskanin genlesme valfina giris sicakhdinin disuirtlmesi ile dizeltici
katsayl blylimekte, baska bir deyisle genlesme valfinin kapasitesi artmaktadir. Asiri sojutmanin
uygulandigi sistemlerde genlesme valfin segiminde mutlaka firmalar tarafindan verilen duizeltici
katsayilar g6z 6ntinde bulundurulmalidir.

Tablo 3. Sporlan Firmasina ait Termosattik Genlesme Valflariin Se¢iminde Sogutucu Akiskanin
Genlesme Valfinin Girig Sicakligina Gére Uygulanmasi Gereken Duzeltici Katsayilar

Sogutucu Akigkanin Girig 0 20 40 60 80 100
sicakligi (F)

Valf Kapasite Artisini 156 | 145 | 1.34 | 1.24 1.12 1
Saglayan Dizeltici Katsayilar

Suphesiz, asiri sogutmanin uygulanmasi ile evaporatér kapasitesi artmaktadir. Bu nedenle genlesme
valfinda da oldugu gibi evaporatér segiminde de asiri sogutma neticesinde sogutucu akigkanin giris
sicakhginin azalmasi ve kapasite artisi dikkate alinmaldir.
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ASIRI SOGUTMANIN UYGULANMA YONTEMLERI

Daha 6nce de deginildigi gibi, sogutma gruplarinda genlesme valfina giren akiskanin gaz halinde
girmesini dnlemek ve enerji tasarrufu saglamak agisindan, asiri sogutma uygulanmaktadir. Literatir

arastirmasi, asirt sogutmanin uygulanma amaci itibari ile  iki grupta siniflandirilabilecegini
gOstermistir.

1. KLASIK UYGULAMALAR

Klasik asiri sogutma uygulamalarinda amag, genlesme valfina kismi buhar girmesini énlemek ve az
miktarda da olsa enerji tasarrufu saglamaktir. Bu tip uygulamalara sogutma sanayinde genis dlgide
rastlanmaktadir. Klasik uygulamalarda doymus sivi halinde kondenserden ¢ikan sodutucu akigkan,
basit ek devreler ile asirn sogutulmaktadir. Hava ile sogutulan kondenserlerde asiri sodutma
kondenserin alt kismina eklenen devreler ile yapilmaktadir (sekil 8.). Su ile sogutulan kondenserlerde

ise, asirl sogutma kondenser icine sogutucu akigskan ¢ikmadan 6nce konulan ek borular vasitasi ile
saglanmaktadir.
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Sekil 8. Hava ile Sogutulan Kondenserlerde Asiri Sogutma i¢in Tasarlanan Ek Devreler

Sanayide rastlanabilecek diger bir klasik uygulama ise sivi hatti ile emme hatti arasinda konulan isi
degistirgecleridir (Sekil 9.). Is1 degdistirgeci yardimi ile kondenserden g¢ikan sivinin sicakligi emme
hattindaki dusuk sicaklikta bulunan buhar vasitasi ile dusirilmektedir. Bu tip uygulamanin amaci
asiri sogutmanin yanisira emme hattinda kompresore girebilecek olasi bir sivi hareketini dnlemektir.
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Sekil 9. Sivi Hatti ile Emme Hatti arasinda Konulan Isi Degistirgeci

2. ENERJi TASARRUFUNA YONELIK UYGULAMALAR

Gagimizda kullanilan enerji kaynaklarin sinirli olmasi, gesitli sistem ve cihazlarda verimi arttirma
yollari Uzerine galismalarin artmasina neden olmustur. Bu dogrultuda, sogutma sistemlerinde de
verimi arttirma yontemleri arastirilmaktadir. Kondenserden ¢ikan sogutucu akiskanin asiri sogutulmasi
cevrimin verimini arttirma yéntemlerinden biri olup, bu konuda cesitli calismalar yapilmistir. Cesitli
nedenlerden dolayi, enerji tasarrufuna yoénelik ¢calismalar sanayide beklenen ilgiyi gérmemis, ancak
ileride c¢ikabilecek muhtemel bir enerji krizinde bu tip uygulamalarin daha fazla 6nem kazanacag
stphesizdir.

Bu bdlimde enerji tasarrufu amaci ile yapilan asiri sogutma uygulamalari tGzerine literatlr arastirmasi
yapilmistir.  Literatlr arastirmasi enerji tasarrufuna yonelik asin sogutmanin ¢esitli yéntemlerle
uygulanabilecegini gdstermistir. Burada ydntemlerin tiumunu incelemek mumkin olmadidindan,
literatirde yer alan gercekci ve etkin yontemler secilmis ve bunlarin Uzerine durulmustur. Bu
yontemlerin uygulanmasi da kendine gbére avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Ancak, bu yontemlerin
detayina girmek, bu makalenin fiziksel boyutunu asmaktadir. Bu nedenle asagida kisaca asiri
sogutma yontemleri ve bu yontemi 6neren firmalarin yorumu Uizerinde durulacaktir.

Mekanik Asirt Sogutma

Sekil 10 .birbirine birlestiriimis, iki sogutma sistemini gdstermektedir. Bunlardan biri ana sistem olup,
digeri ise asir sogutma gérevini yapan sogutma sistemidir. iki sogutma sistemi bir 1sI degistirgeci
vasitasi ile birbirine baglanmistir. Bu is1 degistirgeci ana sistem igin asiri sogutma goérevini yaparken,
ikinci sogutma sistemi icin evaporator gorevini gérmektedir.  Ana sistemin kondenseri ¢ikisinda bir
asir sojutma séz konusu oldugundan, sistemin sojutma kapasitesi artmaktadir. ki sisteme ait
termodinamik ¢evrimi Sekil 11.’de P-h diyagrami Gzerinde gosterilmistir.

Asiri sogutulmus olan béyle bir sogutma sisteminin verimi ayni kapasiteyi veren bir normal sogutma
sisteminden daha fazladir. Bunun nedeni ise, asiri sogutma goérevini yapan sistemde evaporasyon
sicakhginin normal bir sistemden daha yuksek olmasidir. BOylece bu tip bir sistem bir batin olarak
disiindldiginde normal bir sistemden daha yiiksek bir verime sahiptir. Ozellikle evaporasyon sicakligi
dislk olan sistemlerde boéyle sistemin uygulanmasi ile %20 ila %30 arasinda enerji tasarrufu
saglanabilecedi iddia edilmektedir. Enerji tasarrufunun yaninda verimin yiksek olmasindan dolayi
bdyle bir sistemin kullaniimasinin ilk yatirim ve bakim giderleri agisindan da tasarruf saglayacagi
iddia edilmistir [4].
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Sekil 11. Mekanik asiri sogutmanin P-h diyagrami tGzerine Gosterimi

Sogutma Kulesi ile Asiri Sogutma

Daha 6nce de deginildigi gibi, klasik asir sogutmayi saglayan kondenserdeki ek devreler sogutucu
akiskanin sicakligini belirli bir sicakhga kadar disurebilir. Enerji tasarrufuna yénelik uygulamalarda
ise, daha da sogutulmus akiskan istenildiginde ek sistemlerin kullaniimasi gerekmektedir. Literatur
arastirmasi, sogutucu akiskandan ortama daha fazla s transferi saglayan ek sistemler tGzerinde
galismalarin yapildigini géstermistir. Yapilan ¢calismalardan birini Sekil 12.’de gésterilmistir. Kondenser
cikisinda sivi halinde bulunan sogutucu akigkan, sogutma kulesinin suyu ile daha da sogutulmakta,
bdylece asin sodutma yapilmaktadir. Yapilan asiri sojutma ise sistemin sogutma kapasitesini
arttirmaktadir. Sogutucu akigkandan suya transfer olan isi, sogutma kulesinin yardimi ile ortama
atiimaktadir. Sogutucu akiskan ile sojutma kulesinin suyu arasinda isi transferi bir i1s1 degistirgeci
vasitasi ile saglanmaktadir. Bu sistem Amerika’da orta ve yulksek sicaklik ortamlarinda c¢alisan
sogutma gruplarina uygulanmis ve iyi sonuglarin elde edildigi iddia edilmistir. Boyle sistemlerin
kullanilmasi durumunda fan, motor, serpantin ve kompresoérdeki ilk yatirnm tasarruflari ile beraber
elektrik tiketiminde de bir enerji tasarrufu saglanmaktadir [5].
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Buz Depolama Teknolojisi ile Asir Sogutma

Bu tip asin sogutma uygulamalarinda, sogutma sistemi ile beraber buz depolama tanki
kullaniimaktadir. istenilen sogutma kapasitesi, cihazin sagladigi sogutma kapasitesinin lzerinde ise,
kondenser c¢ikisindaki sogutucu akigkan buz depolama tankindan gegilerek sicakhgi dusurilmekte,
bagka bir deyisle asiri sogutma islemi yapilmaktadir.

Ornegin sogutma kapasitesi sifir olan gece periyodunda sogutucu akigkan, i¢ (initeye girmeden buz
depolama tankindan gecerek, buzun olugmasini saglamaktadir. Daha sonra, istenilen sogutma
kapasitesi cihazin verdigi kapasitenin Uzerine ¢iktiginda, kondenser ¢ikisindaki sodutucu akiskan buz
depolama tankindan gegirtilerek sicakligi distrilmekte baska bir deyisle asiri sogutma yapilmaktadir.
Boylece sistemde ek bir kapasite ile istenilen kapasiteye ulasiimaktadir. Sekil 13 ve 14, bdyle bir
sistemde cihazin baglanti sekilleri, sarj ve desarj durumundaki ¢alisma prensibini gostermektedir [7].
Buz depolama ile asirn sogutmanin yapilmasi Daikin firmasi tarafindan VRV sistemleri ile beraber
kullaniimistir. Firma tarafindan yapilan galismalar bdyle yéntem ile asiri sogutmanin uygulanmasi
%30 kapasite atisi saglayabilecegini géstermistir.

SONUG VE ONERILER

Sogutma sanayinde asiri sogutma yaygin olarak kullaniimaktadir. Codu uygulamalarin amaci
genlesme valfina olasi bir gaz girisini 6nlemektir. Bu nedenle hava veya su ile sogutulan
kondenserlerde, sogutucu akiskan kondenseri terk etmeden 6nce ek devrelerden gegmekie ve
sicakhgi kondenzasyon sicakhdi altina dusmektedir.
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Sekil 14. Desarj Sirasindaki Asiri Sogutmanin Yapilmasi

Asirn sogutmanin kapasite artisi (izerindeki etkisi akiskan maddesine gére degismektedir. Ozgiil 1s
katsayisi fazla olan sogutucu akiskanlarda, kapasite artisi fazladir. Yapilan calismada R407C
sogutucu akigkan ihtiva eden sistemlerde asiri sogutman dolayl kapasite artisi R134a ve R22
akiskanlardan daha fazla oldugu gérilmustir. Asin sogutmada kapasite artisi kondenzasyon
sicakligina da baghdir. Yuksek kondenzasyon sicakligina sahip olan ¢evrimlerde asiri sogutmanin
uygulanmasi daha fazla kapasite artisi saglar.

Literatir arastirmasi, son zamanlarda enerji tasarrufuna yonelik asiri sogutmanin uygulanmasi
Uzerinde calismalarin yogunlastigini géstermistir. Yapilan ¢alismalar iginde, ¢ calisma burada kisaca
anlatiimistir.  Bu calismalar yapan arastirmacilarin ortak disinceleri, bdyle bir yontemin uygun
sartlarda kullanildiginda hem kompresor ilk yatirrm ve hem kompresoér eneriji girisi agisindan tasarruf
saglanabilecegi yéniindedir. Ornegin, kondenzasyon sicakligi 50C ve 1kg/sn debi ile calisan bir
cevrimde kompresor enerji girisi degismeden 20 C asiri sogutmanin yapilmasi, yaklasik 37 KW bir
kapasite artigl saglar.

Literatirde Oonerilen yontemlerin ekonomik olmasi gesitli faktorlere baglidir. Bdyle sistemlerin
ekonomik agisindan uygunlugu, ¢evre kosullari, kondenzasyon ve evaporasyon sicakliklari ,cevrimin
calisma suresi, sogutma sisteminin ilk yatinm maliyeti , kompresor enerji tuketim maliyeti gibi
faktorlere baglidir.
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